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1. FORORD

Denne rapport er udarbejdet for DI Bilbranchen. Rapporten henvender sig saledes farst
og fremmest til aktgrer i den danske bilbranche, herunder isaer bilforhandlere.

DI Bil branchen afholdte den 26. augustr-2009 t emac
kedo. P- konferencen, som var sbrdeles velbesBgt,
titlen OHvoelnbirl &krommener( kan downl oades fra hhv. DI
a/ls6 hjemmeside).

Den meget store interesse for emnet farte til, at denne rapport blev udvidet til ogsa at
omfatte nyhederne fra Frankfurt biludstillingen i september samt i stgrre omfang at se pa
de fremtidige perspektiver.

Elbiler er i gjeblikket meget omtalte i pressen og bliver af mange, herunder en del polit i-
ske beslutningstagere, set som en veesentlig del af Igsningen pad Danmarks fremtidige
klima-udfordringer. Formalet med denne rapport er ikke at tage stilling til hvorvidt denne
prioritering er den rigtige for Danmark overordnet set.

Tilgangen til denne rapport er séledes markedsmaessigog med fokus pa detail-leddet;
den beskeeftiger sig ikke med CO2 beregninger, energiforsyning, infrastruktur o.lign, men
begraenser sig til en gennemgang af de elbiler vi antageligt vil se pa det danske marked
indenfor de neeste 5 ar samt de muligheder (og trusler) som denne udvikling kan betyde
for de danske bilforhandlere.

Udviklingen indenfor elbiler gar meget hurtigt i gjeblikket og de enkelte bilproducenters
strategi og planer pa dette omrade aendrer sig naermest dagligt . Oversigten over de en-
kelte bilproducenters forventede introduktion af elbiler er derfor at betragte somet ed R
bliksbill edeo

Slutteligt skal det neevnes at konklusioner og anbefalinger i denne rapport alene er udvik-
| i n gogadledes ikke ngdvendigvis er udtryk for DI Bilbranchens holdninger.

God leeselyst!

Sondrup, oktober 2009

s

René Torp-Nielsen
udvikling a/s
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2. INTRODUKTION

Noget af det mest interessante ved at besgge de starre biludstillinger er at se pa de

overordnede temaer i og ikke mindst hvordan de aendrer sig over tid . Hvis man besggte

den store biludstilling i Frankfurt i 2007 ville man bemeerke, at det fortsat primaert var

performance 6, al t s-= hk, t oph as somgdnidakus,aegwar enkettea mt st y | i
bilproducenter, f.eks. Toyota, begyndt at skilte med CO2 udslip for nogle modeller og

man begyndte ogsa at have lidt granne treeer e.lign. i et hjgrne af udstillingen , men det

var noget halvhjertet.

Sa spoler vi s& frem til udstillingen i september 2009 (Frankfurt biludstillingen afholdes
hvert andet ar, i ulige ar; i de lige ar er det Paris) : nu er der naermest ingen ende pa hvor
0grBnned bil pr od uwmssantere sign NeestBrmabelbitmeerker har nu hy-
brid- og elbiler pa deres stande, ofte som konceptbiler, men ogs& modeller som er nee-
sten produktionsklare. Samtidig er hele profilen pa de fleste stande sendret, sa fokus nu
er pa CO2 reduktion og breendstofforbrug (det ene er jo en funktion af det andet).

Ovenstaende afspejler den voldsomme aendring, fgrst mentalt men nu ogsa i stigende
grad teknologisk, som er sket i biloranchen. Denne udvikling blev sat i gang af politiske
gnsker og eendringer i kundernes praeferencer og nu er bilproducenterne i fuld gang med
at eendre strategier.

Elbiler er jo i gvrigt slet ikke noget nyt f ae-
nomen. | bilernes barndom for godt 100 ar
siden var der mange forskellige typer elbi-
ler, ja sagar hybridbiler. Bilen til hgjre er
saledes en hybridbil med elmotorer pa de
to farste hjul. Tag den, Audi e -tron!

Forst med Ford T i 1908 kan man egentlig
sige, at forbreendingsmotoren endelig

vandt. Nu er vi p& sin vis tilbage ved ud- Lohner-Porsche Mixte Hybrid 1698
gangspunktet, med mange forskellige tek-
nologier, som i de naermeste ar vil keempe om kundernes i og politikernes (!) i gunst.

Denne rapport ser pa hvad disse eendrede markedsforhold og strategier betyder sadan
helt konkret; hvilke elbiler kommer pa markedet i Danmark og hvilken betydn ing det kan
fa for de danske bilforhandlere.

Det er et stort emne og derfor har rapporten fglgende primaere afgraensninger:

e Tidsperiode: 20091 2014 (for 4. Bilmeerker)
e  Drivkraft: el, dvs. biler hvor alene elmotoren driver bilen
e Biltype: personbiler og varebiler

Informationerne omkring fremtidige introduktioner stammer fra direkte kontakt til bili m-
portgrerne i Danmark i august 2009 samt information fra pressemeddelelser, diverse
auto-nyheder og besgg pa Frankfurt biludstillingen i september 2009.

| litteratur oversigten i slutningen af rapporten fremgéar desuden hvilke tidligere rapporter
om elbiler, som har veaeret med til at danne grundlag for konklusioner og anbefal inger i
denne rapport. samt hvilke online nyhedskanaler som kan anbefales for laesere, som
matte veere interesserede i at falge med i den fremtidige udvikling indenfor elbiler.
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Klimaproblemstillingen har medfart et kraftigt politisk gnske om at mindske anvendelsen
af fossile breendstoffer for at nedbringe udledningen af CO2. Den teknologiske udvikling
indenfor bilbranchen koncentrerer sig derfor i stigende grad om udvikling indenfor
drivmidler og drivkraft, hhv. alternative braendstoffer til forbreendingsmotoren samt

yderligere anvendelse af elmotorer.

Denne rapport ser alene pa udviklingen indenfor anvendelse af elmotorer, hvilket kan
illustreres med nedenstaende oversigt. Lidt simplificeret kan man sige, at elmotorens
anvendelse i bilen er stigende fra venstre mod hgjre i oversigten; fra kun at veere

startmotor for en forbreending s mot or

som Vi

kender

det

veere eneste drivkraft i en batteri elbil, som kagrer 100% pa el og ikke har nogen
forbreendingsmotor i bilen.

Men mellem disse to yderpunkter, er der ganske mange kombinationsmuligheder, hvilket

vi i dag kender under feellesbetegnelsen hybrid-biler.
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vil se en stigende anvendelse af batteriet i biler, hvilket vi f.eks. allerede nu ser ved at

flere og flere biler, ogsa billigere biler, nu kommer med start -stop teknologi (sakaldt mild

hybrid) og genindvinding af bremse -energi til opladningen at batteriet. Naeste skridt er

acceleration assistance, hvor en lille elmotor hjeelper til de farste meter, hvor braendstof -

forbruget er starst.

Hybridbiler er imidlertid ikke fritaget for registreringsafgift hvilket ggr mere avancerede
hybridbiler,
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mindreat dette forhold Pndres, -ekbkro medhwbr mdhbhi ba
afgift, s er det vanskeligt at forestille sig, at fuld hybrid og plug -in hybridbiler vil f4 en
stgrre udbredelse i Danmark.

Udover ogradeno af an vybridul ad kanederadsa veete foskelpd i en h
maden hvorpa forbraendings- og elmotor arbejder sammen. | en parallel hybrid, som

f.eks. Toyota Prius, arbejder forbreendings- og elmotoren sammen kontinuerligt og

hjeelper hinanden. | en seri e hybrid bil karer bilen fgrst udelukkende pa elmotoren og

skifter sa over til forbreendingsmotoren, nar energien fra batteriet er ved at vaere brugt.

Elbiler :

Batteri elbiler, altsa biler som karer 100% pa el, oplades eksternt og som ikke har nogen
forbreendingsmotor, har falgende primaere fordele og ulemper for slutbrugeren:

Fordele:
e Ingen lokal CO2 emission (udledningen af CQ sker ifm. produktionen af el)
e Ingen registrerings- og ejerafgifter (fritagelse udlgber i 2012)
e God acceleration og en moment kurve som passer godt til bykarsel
e Ingen stgj fra motor
e Lavere omkostninger til service og vedligeholdelse (feerre mekaniske dele)

Ulemper:

e Begraenset raekkevidde, typisk mellem 100 og 160 km (geelder dog ikke for
O0r ange e xhvor dedee en$otbreendingsmotor som generator; her vil der
sa veere en lokal CC2 emissioni og denne teknologis placering i den danske
lovgivning om registreringsafgift er uafklaret)
e Lang opladningstid (her konkurrerer elbilen jo med de 5 minutter det tag er fylde
brbPndstof p- en oal mindeligdo bil)
e Manglende infrastruktur til opladning udenfor
e Dyre batterier (som derfor nok primeert vil blive leasede)
e Usikkerhed om fremtidig restveerdi pa bilen / batteriet

Batterier:

Den teknologiske udvikling indenfor elbiler koncentrerer sig, logisk nok, farst og fre m-
mest om batterierne. Der er behov for kraftigere og samtidig lettere batteripakker; og
farst og fremmest skal priserne pa batterier reduceres.

Det er imidlertid ogsa denne udvikling eksperterne indenfor batterier forudser. Saledes
forudser Lithium Balance, som er et ledende dansk firma indenfor batteriteknologi, at
priserne pa batterier ca. halveres i Igbet af de naeste 3 1 4 ar.

Det er i gvrigt vores forventning at bilprod ucenterne primeert vil bruge udviklingen mod
kraftigere, lettere og billigere batterier til at installere mindre batteripakker i bilerne frem
for at gge reekkevidden. Det vil dog afhaenge af udviklingen i infrastrukturen til opladning
af batterierne.

Den fremtidige udvikling i batterierne kan ogsa give mulighed for at levere mere fleksible
batteripakker, hvor kapacitet er tilpasset bilens karselsbelov.
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Nedenstaende ilustrationer er fra Lithium Balances praesentation pa DI Bilbranchens
temadag den 26. august 2009.

Typisk batteripakke til elbiler| .

EnerDel pakke til Think City
Antal celler 384
Speendingsomrade240-400V
Nominel kapacitet 74 Ah

Total energi 26 kWh

Volumen 222 Liter

Veegt 285 kg

Energi, pakkenivea9l Wh/kg

Anslaet pris 60.000 kr
LiTHIUM BALANCE 6

Priserne vil fortsat falde

A Historisk er priserne $/kWh (cellepriser)
faldet kraftigt hvert | 5, -
- 1200
ar 1000 +~
800 |~
600 |~
A Priserne forventes | 550 -
fortsat at falde pga. O
ﬂget prOdUktion 20002004 200820122016 2020

A Batteriet vil fortsat veere bilens dyreste komponent,
men dette modsvares til dels af stigende oliepriser

LiTHIUM BALANCE 8
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4. BILMAERKER

Nedenfor falger i alfabetisk orden en oversigt over alle de bilmaerker, som pa nuvaerende
tidspunkt enten er p& markedet med elbiler i Danmark eller forventes at komme pa det i
labet af de neeste 37 5 ar.

Vi har systematisk gennemgéet samtlige bilmaerker repreesenteret i Danmark mht. deres
fremtidige produktportefglje for elbiler. Bilmaerker som ikke har offentliggjort planer for
introduktion af elbiler indenfor de nzeste 3 1 5 ar og hvor den danske importar heller ikke
har kunnet bidrage med informationer er saledes i sagens natur ikke repraesenteret pa
oversigten.

Oversigten daekker alene rene ekbiler, forstdet som biler hvor det er elmotoren som dr i-
ver bilen. Det er samtidig den biltype som indtil ultimo 201 1 er fritaget for registrerings -
og ejerafgift i Danmark. Denne afgiftsfritagelse forventes, helt eller delvist, at blive fo r-
leenget til 201 5. Hybrid-biler, herunder plug-in hybridbiler, er saledes ikke inkluderet i
oversigten, hvorimod 0 r a n g e e ¢htorfortdaendirigsmotoren alene agerer genera-
tor for elmotoren og saledes ikke driver bilen) er med.

For de fleste modellers vedkommende er der efterhanden kommet forventede introdukt i-
onsdatoer. Man skal dog nok her udgve lidt kildekritik, da bilproducenterne i gjeblikket
har en meget stor interesse i at signalere politisk korrekthed (om ikke andet sa for at fa
andel i alle de penge til udvikling, som mange lande deler ud!). Men vi veelger altsa her
at tage bilproducenterne pa ordet og angive de introduktionsar, som de offentligt har
meldt ud.

For bedre overskuelighed er der til slut i dette afsnit en samlet tidslinie.

axm Audi

Audi

Model: e-tron Importer:
Type: Plug-in elbil

Introduktion: ? (geet: 2011/ 2012) Skandinavisk Motor Co. A/S
Reekkevidde: 250 km Park Allé 355
Batteri: 53 kWt li-ion 2605 Brgndby
Kommentar:

A u d i -téos elbd var en af de starste over-
raskelser pd IAA 2009. Det er en koncept-
bil men Audi UBefeblar, an
bilen vil komme pa det amerikanske mar-
kedilebetaf2 i 3 ar. Audi har tidligere
veeret noget tilbageholdende ift. elbiler og
har i stedet fokuseret pa diesel motorer.
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Buddy
Model: Buddy Classic Forhandler:
Type: Plug-in elbil (4-hjuls MC)
Introduktion: Er pa markedet Poul Refstrup Leasing A/S
Raekkevidde: 50 km Enghavevej 76
Batteri: 13 kWt bly 1674 Kgbenhavn V
Kommentar:

Buddy har sine radder i Kewet EFJet i Had-
sund fra st ar tBiam(detér
reelt en 4-hjulet motorcykel) har meget
gammel teknologi og gar antageligt en
vanskelig tid i made, nar de starre produ-
center kommer pa markedet med elbiler.

Model: E6 Importar:
Type: Plug-in elbil

Introduktion: 2011 Nic. Christiansen Holding A/S
Reekkevidde: 400 km Sjeellandsvej 1
Batteri: Li-jern fosfat (? kWt) 6000 Kolding
Kommentar:

BYD (oBuild Your Dre
starste producenter af batterier. Det er
derfor naturligt for selskabet at satse pa
elbiler. BYD har siden ultimo 2008 solgt
verdens farste plug-in hybrid, F3DM, pa det
kinesiske marked. | 2010 gar de ind i USA
0g i 2011 er det Europas tur.
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CITROEN

Model: Berlingo First Electrique
Type: Plug-in elbil
Introduktion: 2010

Raekkevidde: 100 km

Batteri: Nikkel natrium klorid
Kommentar:

Varebil som ifalge importaren kommer pa
markedet til flddekunder allerede i starten
ar2010.

Citroén

Importer:

Citroén Danmark A/S
Sydhavnsgade 16
2450 Kgbenhavn SV

CITROEN

Model: Navn kendes endnu ikke
Type: Plug-in elbil

Introduktion: 2010

Rzekkevidde: 160 km

Batteri: 16 kWt li-ion
Kommentar:

Mitsubishi og PSA gruppen (Peugeot og
Citroén) samarbejder omkring iMIEV mo-
dellen, som sdledes markedstares ultimo
2010 under alle tre maerker. Det bliver
Interessant at se hvordan de vil positionere
sig ift. hinanden i markedet.

Citroén

Importer:

Citroén Danmark A/S
Sydhavnsgade 16
2450 Kgbenhavn SV
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Choos

Model: Citroén C1 (ombygget)
Type: Plug-in elbil
Introduktion: Er pa markedet
Reekkevidde: 100 km

Batteri: 14 kWt li-ion
Kommentar:

ChoosEV A/S blev stiftet i september 2009 af
biludlejningsselskabet SIXT og etselskaberne
SEAFNVE og Syd Energi. Selskabet udbyder
indltil videre en losning med en ombygget
Citroén C1, men har som vision at levere kom-
plette transportlasninger, hvorfor det ma fo r-
ventes at der kommer yderligere modeller til.

ChoosEV Citroén C1

Forhandler:

ChoosEV A/S

Model: Fiat 500 E
Type: Plug-in elbil
Introduktion: Er pa markedet
Raekkevidde: 140 km

Batteri: 22 kWt li-ion
Kommentar:

Fiat importaren i Danmark har ikke planer
om at introducere elbiler pa det danske
marked de naeste 2 i 3 ar. Fiat har autori-
seret Micro-Vett i Italien til at ombygge Fiat
biler til eldrift. 4 modeller (Fiorino Van,
Fiorino Combi, Qubo og 500) seelges alle-
rede nu i Danmark af Elbil Danmark A/S.

FIAT

Importer:

Elbil Danmark A/S
Baldershgj 26C
2635 Ishgj

10




ud¢iklingas

Model: Karma

Type: Plugrin E-REV
Introduktion: 2010
Reekkevidde: 80 km*
Batteri: 22 kWt li-ion
Kommentar:

Fisker Automotive har netop modtaget et
/4n fra den amerikanske regering pa goalt
0,5 mia. (ja, mia.!) US$, sa nu er der lidt

til den fortsatte udvikling, bl.a. af en mi n-
dre ofamiliebil o.
*Uden ekstra strom fra motoren, som i
Karma anvendes udelukkende som gere-
rator (ondape) exBel ¢
af elmotor (Karma har 2 elmotorer)

Fisker

Importer:

Nellemann Holding A/S
Bryggervangen 39
2100 Kgbenhavn &

Model: Focus BEV
Type: Plug-in elbil
Introduktion: 2011 (USA)
Raekkevidde: 160

Batteri: 23 kWt li-ion
Kommentar:

Ford har ikke offentliggjort planer for
Danmark, men forventer at introducere
FocusBEV i USA i slutningen af 2011, s&
mon itkke vi ser den i Danmark i 2012 i
20137 Derudover tester man i England en
Transit Connect som elbil, som kunne
komme pa markedet i 2010 i 2011.

Focus BEV er blevet kendt i USA som den
O r a c alerhanvéndes pa Jay Leno Show.

Ford

Importar:

Ford Motor Company A/S
Borupvang 5, D-E
2750 Ballerup

11
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HONDA.

Model: FCX Clarity

Type: Breaendselscelle elbil
Introduktion: ?

Reekkevidde: 460 km (171 | brint)
Batteri: Li-ion (? kwt)
Kommentar:

Honda vinder naeppe nogle priser for det
udvendige design af denne model; men
ideen med at lade braendselsceller vaere
generator for elmotoren er interessarnt.
Denne losning vil dog neeppe blive solgt tif
almindelige kunder far 2020.

Bilen er repraesenteret pd COP15

Honda

Importer:

Honda Motor Europe - Denmark
Kokholm 13
6000 Kolding

&

HYUNDAI

Model: i10 Electric

Type: Plug-in elbil
Introduktion: ? (geet: 2011/2012)
Reekkevidde: 160 km

Batteri: 16 kWt li-ion
Kommentar:

Testes | Korea fra 2010.

Derudover arbejder Hyundai med en fuld
hybrid med gas-drevet motor.

HyundarKia lader til at veere kommet lidt
sent i gang med rene elbiler, men vil 1
vanen tro i antageligt hurtigt komme med
op- vogneno.

Hyundai

Importar:

Hyundai Bil Import A/S
Bryggervangen 39
6000 Kolding
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